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SMK Khaira Ummah adalah salah satu sekolah di
Kecamatan Pabuaran dengan luas area terbatas yang
berlokasi di Desa Pabuaran Kidul Kec.Pabuaran, Kab.
Cirebon Jawa Barat. Terbatasnya infrastruktur jaringan
berkabel yang hanya disediakan oleh satu isp dilokasi ini,
membuat kecewa warga sekolah yang hendak menikmati
layanan internet berkabel. Belum halnya biaya kebutuhan
internet dengan membeli paket data gsm yang juga tidak
murah. Oleh karena itu peneliti mencoba untuk
membangun sebuah jaringan berbasis hotspot. Warga
sekolah yang terdaftar di sekolah ini kurang lebih
terdapat 170 orang. Setelah melakukan observasi dan
wawancara dengan beberapa warga sekolah, kebutuhan
akan akses internet tergolong tinggi, saat ini kebanyakan
menggunakan isi ulang paket data internet gsm dan
beberapa hal yang umum dikeluhkan saat menggunakan
paket data gsm, yaitu pembelian atau isi ulang paket data
gsm tidak cukup sekali dalam sebulan. beberapa
diantaranya ingin terkoneksi internet berkabel yang
disediakan oleh isp indihome, namun saat ini hanya
memiliki 1 akses point .Oleh karena itu peneliti
merancang jaringan hotspot dengan memanfaatkan
koneksi indihome yang akan diupgrade menjadi
100Mbps untuk dialokasikan ke pengguna dengan
mekanisme pembagian kecepatan bandwidth yang adil
dan optimal, dengan autentikasi keamanan serta
penyesuaian kebutuhan berdasarkan data yang diperoleh
saat pengumpulan data.
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1. PENDAHULUAN

Di era digital saat ini, akses internet telah menjadi bagian dari kegiatan sehari-hari,
termasuk dalam dunia pendidikan. Kemajuan teknologi informasi dan komunikasi (TIK)
memberikan peluang besar bagi lembaga pendidikan untuk meningkatkan kualitas
pengajaran dan pembelajaran melalui media digital. Sekolah sebagai institusi pendidikan
diharapkan dapat memanfaatkan teknologi ini secara optimal guna mendukung proses
belajar mengajar, salah satunya melalui penyediaan jaringan internet yang handal dan
efektif.

Teknologi yang ada dilingkungan sekolah saat ini kian maju dan terus diupayakan
untuk mengadakan pengembangan demi ketatalaksanaan kemajuan zaman Yyang
berlandaskan pada sains serta teknologi. Pengadaan teknologi yang bisa dimanfaatkan
untuk segala bidang memudahkan untuk melakukan akses ke situs yang dibutuhkan, untuk
informasi serta kebutuhan yang berkaitan dengan pelaksanaan kegiatan harian. Lingkungan
sekolah telah dilengkapi dengan banyaknya kecanggihan teknologi, dalam berbagai
lingkungan ada jaringan internet untuk memperlancar arus informasi tersebut. kemajuan
teknologi yang canggih sangat jarang didapat seseorang yang tidak menggunakan jaringan
internet karena jaringan internet ini bukan cuman dilakukan untuk searching sosial media
tapi sangat dibutuhkan dalam suatu pekerjaan apapun, bahkan banyak orang saja
melakukan pekerjaan hanya bergantung dengan jaringan internet, kemajuan zaman tidak
hanya sampai pada jaringan saja, tapi juga menyebar untuk kebutuhan yang lebih meluas
dan bisa untuk mendukung kegiatan manusia dalam kesehariannya.

SMK Khaira Ummah sendiri sudah memiliki jaringan layanan internet tapi jaringannya
hanya terbatas dan jangkauan yang tidak luas sehingga siswa dan pegawai lainnya hanya
terbatas dalam penggunaan, maka hal ini tidak fleksibel dan mengganggu mobilitas dan
kenyamanan dari pihak sekolah tersebut. Maka dibuatlah perancangan pembuatan jaringan
hotspot menggunakan mikrotik untuk masyarakat sekolah SMK Khaira Ummah yang
tentunya dapat membantu pihak sekolah dalam memenuhi setiap kebutuhan dalam
penggunaan jaringan internet dan bisa di akses oleh semua guru-guru dan siswa-siswa
sebanyak 170 orang, dan tentunya memiliki jaringan yang stabil agar semua dapat

terkoneksi dengan baik

2. METODELOGI
Tujuan dalam penelitian ini adalah merancang sebuah sistem jaringan internet pada
lokasi sekolah yang akan diujicoba dan kemudian diimplementasikan setelah uji kelayakan.
Dalam desain keseluruhan langkahlangkah yang dikerjakan pada penelitian ini
menggunakan konsep penelitian dan pengembangan (R&D). Langkah-langkah penelitian
dan pengembangan ditunjukkan pada gambar berikut:
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Gambar. Konsep Penelitian R n D
Sistem kerja metode pengembangan yang akan dilakukan adalah menggunakan
langkah-langkah yang terdapat pada metode pengembangan Prototyping, vyaitu
mengidentifikasi kebutuhan pengguna, membuat sebuah prototipe, melakukan uji coba
produk dan menentukan apakah prototipe dapat digunakan atau belum melalui uji validasi
terhadap pengguna, kemudian tahap selanjutnya adalah menggunakan prototipe apabila
dapat diterima oleh pengguna, apabila belum bisa diterima, kembali ke tahap
mengidentifikasi kebutuhan pengguna.
1.1 Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data merupakan cara yang digunakan untuk mengolahdaya
yang dibutuhkan, dalam teknik pengumpulan data penelitian ini terdapat beberapa
tahapan diantaranya sebagai berikut:
1. Wawancara
Wawancara yang digunakan dalam penelitian ini adalah wawancara tidak
tertruktur, wawancara tidak tertruktur adalah wawancara bebas dimana peneliti tidak
menggunakan pedoman wawancara yang telah tersusun secara sistematis dan

lengkap untuk mengumpulkan datanya.

1.2. Perancangan sistem
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Dalam sistem perancangan ini awal mula dibuat perancangan topologi jaringan.
Jaringan yang akan dibangun menggunakan koneksi client server dengan media
transmisi kabel utp. Dengan menggunkan Router Mikrotik sebagai server jaringan
dengan skemanya sebagai berikut:

1. Port Ethernet 1 pada RouterBoard Mikrotik RB450Gx4 dimana Sumber akses
internet yang didapatkan dari ISP (Internet service Provider), Dengan Network
192.168.100.0/24 dengan ip dhcp client dimana menggunakan ISP indihome 50Mbps.
2. Port Ethernet 2 pada RouterBoard Mikrotik RB450Gx4 terhubung ke PC admin
dengan Network 192.168.20.0/24 dengan ip 192.168.20.254.

3. Port Ethernet 3 pada RouterBoard Mikrotik RB450Gx4 terhubung ke switch dan
disebarkan ke setiap Acces Point satu,dua dan tiga.

Kemudian untuk optimasi bandwidth dengan tujuan agar bandwidth yang tersedia
dapat digunakan secara wajar dan optimal. Maka dari itu diperlukan manajemen
bandwidth agar setiap pengguna yang terkoneksi secara bersamaan mendapatkan
alokasi kecepatan internet yang adil. Peneliti menggunakan simple queue dengan
konfigurasi burst limit dengan menginputkan format dynamic queue pada tab profile
Hotspot dan PPPoE . Dari hasil analisa yang berulang, peneliti mendapatkan nilai
optimal limitasi bandwidth Hotspot Server untuk pengguna Kategori A (siswa) dengan
maksimal bandwidth sebesar 1Mbps dan berikut adalah nilai optimal konfigurasi burst
pada bandwidth PPPOE Server untuk pengguna Kategori B (guru) dengan maksimal
bandwidth sebesar 5Mbps.

Access pont 1 Access pomt2 Access poit 3]

Gambar. Model jaringan Internet menggunakan Mikrotik pada SMK Khiara Ummah

1.3 Lokasi dan Waktu Penelitian
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Tempat penelitian dilaksanakan di SMK KHAIRA UMMAH Pabuaran dan waktu
penelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret sampai dengan Juli 2024.

1.4 Kebutuhan Perangkat sistem
Kebutuhan perangkat sistem yang digunakan dalam pembangunan jaringan internet
ini diantaranya sebagai berikut:

=

. Spesifikasi perangkat keras
a. Mikrotik ( RB450Gx4 )
b. Processor intel Core i5 3.30 Ghz
c. Ram 16 Gb
d.HDD 1TB
. Monitor 19 Inch
. Keyboard dan Mouse

e
f
g. Siwtch 8 port
h. access point Tenda AC1200
2. Spesifikasi perangkat lunak
a. OS Windows 8 Home Premium
b. Winbox 64bit
3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Implementasi
Implementasi merupakan tahap pengembangan rancangan jaringan yang
sebelumnya telah dijabarkan spesifikasi perangkat keras dan perangkat lunak pada
jaringan yang akan diimplementasikan. Disamping itu juga akan disajikan konfigurasi
mikrotik dan pengecekan server mikrotik melalui laptop dengan kabel.
3.2 Spesifikasi Perangkat hardware dan software yang digunakan
1. Nama piranti :1 Router
Model :Mikrotik RB450Gx4
Keterangan :Digunakan sebagai server hotspot
2. Nama piranti : 3 access point
Model : Tenda AC1200
Keterangan :Digunakan sebagai akses point hotspot
3. Nama piranti : 1 switch
Model :D-link 8 port
Keterangan : Digunakan sebagai central jaringan disetiap blok
4. Nama piranti : winbox
Model 'v2.18

Keterangan : Digunakan untuk konfigurasi router mikrotik
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5. Nama piranti :command prompt(CMD)
Model -
Keterangan :Digunakan untuk status ping pada access point
3.3Konfigurasi Interface
Konfigurasi perangkat lunak menggunakan mikrotik yang telah terinstal di dalam
router RB450Gx4. Sebelum melakukan konfigurasi pada router mikrotik dilakukan update
software dan download WinBox.

1.Login winbox

Gambar 4.1 tampilan winbox
pilih mac addrees router yang akan kita konfigurasi,kemudian klik login.
2. tampilan Interface awal winbox
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Gambar 4.2 interface awal winbox
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3. Pertama dilakukan pemberian nama setiap interface yang akan digunakan, klik menu
interface. Bagian interface ini berisi semua interface yang tersedia. Untuk router
mikrotik RB450Gx4 tersedia 4 buah interface. Untuk mempermudah dalam proses
konfigurasi selanjutnya ganti nama masing-masing interface. untuk mengganti nama

interface klik dua kali interface yang akan diganti namanya.

Sesion SctingsDushbosed

[0][cx] [ sdebode | Sommun/O8R0TTHEIAE

Gambar 4.3 Penamaan interface
4. Dhcp client
Menggunakan interface etherl-ISP INDIHOME untuk mendapatkan IP LAN
secara langsung dari DHCP server yang ada di modem. Tidak perlu menambahkan IP
address secara manual di address list.

i o S
[0] co] ["soleMooe | Sesmon[03002739 505

Gambar 4.4 DHCP Client

5. Membuat DNS server
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Memasukan DNS server. DNS server dengan menggunakan DNS google yaitu
8.8.8.8dan 8.8.4.4

0 o) | SdeMode | Sesson (8I0ZTBAE L

Oyrmic Servers: (152.168.100.1

Use Dok Server-
ey DoH Conticate
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Max UDP Packet Sze. 409
Query Seves Tmeout. 2000
Query Tots Troeout: 13000
Mex Concumart Gueres. 120
Max Concumert TCP Sessons: 20
Cache Sae: 2048
Cache M TTL. 74 090000
Cache Used: 25 K8

Gambar 4.5 DNS server
6. Memberikan akses izin internet dengan firewall
Masuk IP,pilih firewall,pilih NAT.kemudian klik icon plus.pada bagian general
pilih chain posisi srcnat dan out interface pilih ether 1-ISP INDIHOME.lalu masuk ke
bagian action dan pilih masquerade.klik apply dan oke.

Gambar 4.6 izin Firewall

7. Cek koneksi internet
Masuk ke new terminal,kemudian ketik ping google.com.

CER, Vol. 1, No. 2, Maret 2023, pp. 15~27
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Gambar 4.7 tes koneksi
8. Pengaturan alamat IP client
Untuk melakukan pengaturan IP, buka menu Address list. Pilih menu IP>address

Gambar 4.8 pengaturan alamat IP
9. Pengaturan DHCP server untuk ether2-PC admin
klik DHCP setup ,kemudian pilih interface ether 2-PC admin,klik next dan selesai.
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Gambar 4.9 DHCP server
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10. Konfigurasi hotspot
Klik IP ,pilih hotspot setup,klik next,pilih interface Ether 3-hotspot AP,klik
next,setting 1P untuk access point 10.20.30.2 sampai 10.20.30.10 dan IP pengguna
hotspot  10.20.30.11 sampai 10.20.30.254,klik next,pilih selected sertificated
“none” klik next,DNS name di isikan smkku.netklik next,masukan password untuk
akun pertama,klik next,selesai.
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Gambar 4.10 Konfigurasi Hotspot

11. Membatasi bandwidth
CER, Vol. 1, No. 2, Maret 2023, pp. 15~27
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Masuk menu IP>Hotspot>User Profiles. Tambahkan profile baru (+) pada kolom
nama profile yang akan digunakan, pada kolom rate (rx/tx) isikan bandwith yang di mau
untuk masing-masing profile. Setelah itu “OK”.untuk user profile guru bandwidthnya
2mbps/2mbps dan untuk user profile siswa bandwidthnya 1mbps/1mbps.

T S Dot
= | s @A

Gambar 4.11 Membatasi bandwidth
12. Tampilan halaman login
Untuk menggunakan koneksi internet dari hotspot, koneksikan hotspot terlebih
dahulu dan jalankan browser atau otomatis akan dibawa langsung ke halaman login
hotspot. Masukkan username dan password lalu pilih “icon gembok”. Berikut merupakan
tampilan halaman login hotspot.

Client Login

Gambar 4.12 Tampilan login
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dari penelitian dan perancangan jaringan HotSpot di SMK
Khaira Ummah, dapat di ambil kesimpulan bahwa : Dengan adanya jaringan HotSpot
diSMK Khaira Ummahakan mempermudah guru dan siswa untuk mengakses internet
dengan gratis dan mudah dalam cakupan sinyalnya.Sistem keamanan yang digunakan
pada jaringan wireless (access point) ini sudah diatur oleh server, sehingga saat ingin
mengakses internet, user harus memasukan username dan password. Jaringan ini
menggunakan DHCP server, sehingga server membagi IP Address sebanyak mungkin

yang mengakibatkan loading yang lama pada saat banyak user yang aktif.
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